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1. Introduction

Au cours des derniéres années, | offre de nouveaux types de pots s 6 easctue pour la
production de végétaux. Plusieurs de ces nouveaux produits dits biodégradables
s6inscrivent dans | a mouvance actuelle de d®velc

En effet, les grandes chaines de distribution annoncent actuellement une a une leur
ambitieux «virage vert» avec lequel s 6 e f f e ¢ t ulectionude eprodsit® plus
écologiques. Dans ce contexte, les pots biodégradables sont en bonne position pour
prendre une place importante sur le marché des produits horticoles.

Ces pots sont faits de différents types de matériaux incluant des fibres ou de la pulpe

déorigine v®g®tale ou animale (maps, riz, bamb
plumes de poulet, fumier, etc.). Certains peuvent étre directement plantés dans le sol

tandis qgque dbaut r e sdégratar par ompostagd. Hsgoat dahele s e
potenti el d 6 o-Valug iauprés ude® consdmmateurs soucieux de

| 6environnement et aussi de minimiser deertains |
plastique usés auxquels font face les producteurs.

Cependant, pe u ddéessais c conuptairlaitsiaftsi osaurdel ces di f f ®t1
production ont été publiés et les informations disponibles proviennent surtout des

fabricants et distributeurs. Cette étude propose donc un essai comparatif plus complet

en situati on de upeéuvatbationtpiélonmaira detagéponse wwpublic

a ce type de produit.

2. Objectifs
Lhypoth se de travail est gue ces pots sont d e
pots standards en polypropyl ne pr®sentement u

utiisatonconst i tuera une valeur ajout®e au moment d e
général est de comparer la performance des pots biodégradables aux pots standards de
polypropyletned ans un contexte de prodwuctions dobéannuell

Les objectifs spécifiquesde | 6 ®t ude sonnt | es suivants

1) Déterminer la résistance de ces pots a la mécanisation (remplissage automatique);

2y £Evaluer S i |l 6utilisation de c¢es quyaliatfs peut g R
particuliers telmosisswes, | 6apparition de

3) Déterminerl es b e s oi n garthipartrarceus Wwiligés en régie normale;

4) £valuer | 6effet de ces pots sur | a qualit® des

5) Déterminer la réponse du consommateur a de tels produits;

6) Eval uer |l es co¥%ts doéutilisateépotentieldevateers produi t
ajoutée.

7) Dresser un inventaire des produits disponibles sur le marché et de leurs
caractéristigues (ex. matiére, méthode de dégradation, lieu de fabrication,
caract®ristiques déentreposage, C 0 ¥tlas ) afin (
sélection de ce type de contenant.
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Matériel et méthodes
2.1.Contenants, matériel végétal et dispositif expérimental

Pour étre comparables, les pots biodégradables sélectionnés doivent avoir des criteres
semblables en termes de forme et de grosseur. Nous avons opté pour des pots ronds de
10cm (4 po) quisontstandardspour | a pr oducDeiplosrces golsaavaiente | | e s
étre assez uniformes pour étre cultivables en plateaux et leur disponibilité suffisante pour

une production comm&uébdcal e ddannuel |l es au

Un témoin de polypropyléne et sept traitements ont été sélectionnés :

Tableau 1 Les pots testés et leurs caractéristiques générales

Nom Fabricant ou Prix
Traitement commercial distributeur approximatif Plateau utilisé
principal /pot *
. . ITML Horticultural
T1 Témoin ITML Elite Products Inc. 9¢ ITML TRS1040
Jiffy .
T2 Speedypot Jiffy Products 10¢ ITML TRS1040
ITML Horticultural
T3 Kord Products Inc. 12¢ ITML TRS1043
. ITML Horticultural
T4 Coir Pot Products Inc. 18¢ ITML TRS1040
Napac Napac Schweiz
T5 Nature pots AG 23 ¢ ITML TRS1043
T6 Circle of Life Summit Plastic et 20 ¢ Summit10cm Hi 10
Rice Hull Pot Ball Horticulture Filing Tray
. Summit Plastic et Summit10cm H 1 10
7 OP47 Bio Pot Ball Horticulture 26 ¢ Filing Tray
. Floral Marketing
T8 Ecotainer Solutions 7¢ ITML TRS1040

* prix en vigueur au printemps 2009

Figure 1 Les différents types de pots testés

e
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Tableau 2 Les caractéristiques techniques des différents types de pots testés;
Composition des pots testés et leur taille
Nom Composition Destination Volume Diamétre | Diamétre | Hauteur
commercial (cm3) haut (cm) | bas (cm) (cm)
ITML Elite Polypropylene | Decheterie 480 9.6 7.2 8.6
ou recyclage
Mousse de tourbe
canadienne
(minimum 60-70 %)
et pulpe de bois .
Jiffy (30-40 %) et chaux | A planter sauf
Speedypot avec collerette en la collerette 420 9.3 6.1 8.9
PLA (acide
polylactique)
entourant les 4-5
premiers cm du pot
Kord Papier recyclé Composter 452 9.3 7.1 8.5
Fibre de coco et
latex adhésif. Les
fibres sont
Coir Pot sélectionnées et A planter 415 9.1 6.5 8.6
séparées puis
chauffées et liées
pour former un pot
Fabriqué a 67 % de
fibres naturelles .
Napac _(balle deriz; ) A planter ou 465 96 78 78
Nature pots miscanthus) et a composter
33 % de liants
naturels
Circle of 10 % bambou,
Life 75_% enveloppes
. de riz compressées Composter 450 9.1 6.9 8.9
Rice Hull !
et 15 % de liants
Pot .
naturels (amidon)
OP47 Bio Biopolymere de, ble Composter 490 9.4 7.3 8.9
Pot thermoformé
Plastarch ou PSM :
olymére dérivé A
Ecotainer g éyu ne res A planter ou 492 9.8 6.8 9.0
composter
naturelle
(amidon de mais)

Le tableau 2 indique notamment les différences de composition et de destination des

types de pots d 6 a ples idormations données par les fabricants. Il est important de

noter que certains pots biodégradables peuvent étre plantés avec la motte et se
d®graderont dans | e sesdédompasen seslemgnu\ea lechidaesstisr e s

de compostage. Le pot Jiffy Speedypot est particulier car il est accompagné d 6 u n e

collerette biodégradable (en acide polylactique) destinée au si t e doéenfquiui ssemen:
peut étre imprimée avec la raison sociale du commercant ou du producteur.
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Ainsi notre étude couvre environ 50 % de la totalité des différents types de pots
biodégradablesd i sponi bl es 7 eh Anterguerde Noed et qui @duvert étre
utilisés par les producteurs horticoles au Québec.

Seuls les pots ITML Elite, OP47 Bio Pot et Circle of Life ont un plateau spécialement
adapté a leur pot. Les pl ateaux Summi't bi od®gradabl es,
(adaptés aux pots OP47 Bio Pot et Circle of Life), ont |l 6avantage de se ¢
compl tement apr s un certain tetoytcommdeaass un sit
plateaux de polypropylene sont réutilisables. Les autres plateaux ont été choisis de

facon a étre ajustés le mieux possible a la grosseur et a la forme de chaque type de pot

et sont des plateaux standards en polypropyléne non biodégradables.

Uneseule esp ce dArgyéanthemdml fratescens @Butterfly jaune§ demandant
un régime hydrique élevé et possédant un systeme radiculaire important a été utilisée.
Les boutures enracinées provenaient des Serres Noél Wilson et fils Inc..

Le dispositif expérimental comporte 8 traitements et 4 répétitions disposés en bloc complet

aléatoire. Dans chaque unité expérimentale (UE), 90 pots de 4 po sont disposés dans 9

plateaux de 10 unités (2 x 5). Chaque répétition est disposée en un bloc sur une table
mobile. Les huitt r ai t ement s sont pl ac®s al ®atoirement
(tables).

Figure 2 Dispositif expérimental aprés la transplantation
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Figure 3 Schéma du dispositif expérimental

T Nord
2 3 8- 1- 4- & 5- -
Tablel Jiffy Kord Ecotainer ITML Ellte Cdr pot Clrple of Napac OP47 Bio
Speedypol témoin life Pot
8- & 5- 2- 3 ’- 4- L
Table2 Ecotainer Clrple of Napac Jiffy Kord OP47 Bio Coir pot ITML I_Ellte
life Speedypol Pot témoin
3 1- 7- 4 5 2- 5 6-
Table3 ITML Elite] OP47 Bio . . Jiffy Circle of
Kord . Coir pot | Ecotainer Napac .
témoin Pot Speedypol life
5 5 4 7- 6- 3 2- 1-
Table4 . . OP47 Bio| Circle of Jiffy ITMLElite
Napac | Ecotainer| Coir pot . Kord L
Pot life Speedypol témoin

2.2.Description des serres

Les essais ont été effectués dans les serres de la Fondation canadienne pour

I 6i nnov al)ide nndti(GtFd€E itechnologie agroalimentaire (ITA) campus de St-

Hyacinthe. La serre est de type HOL-SER d o6 un e del9® rmgparul4,6 m de

longueur et la hauteur sous les gouttieres est de 4,8 m. Le recouvrement est un

plastique double de polyéthyléne. Le mur nord est isolé pleine hauteur (polyuréthane), le

mur sud donne sur la section mécanique, le mur est en double polyéthyléne et le mur

ouest est en polycarbonate double (8 mm) avec ouvrant latéral de ventilation. La

ventilation est assumée par un toit ouvrant et par des fan-jet et un ventilateur
déextraction pour l e premier ni vealwude ®ueerahil a
thermique et dbébombrage r®tractable ainsi gue de
de sodium (lampes P.L.LIGHTS HPS 600 W (PAR), intensité au sol 25 W/m2 (PAR)). Le

plancher est en dalles de béton (60 cm x 60 cm). On y retrouve sept tables mobiles de

1,8 m par 8,2 m. Le chauffage est assuré par un systéme de chauffage a air chaud

modulant par géothermie et par gaz naturel modulant. Le contréle du climat est
centralis® et s &enaté pogrannablegde tgpe ARGUS.| 6 a u

2.3.Régie de culture

La p®riode de production so0es2009.®&nptabdehuonn®e du 5 r
récapitulatif de la régie de culture se trouve en annexe 1.
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Transplantation

Les boutures enracinées d Argyranthemum frutescens 6 B u t t Jaunédl opt été

empotées dés leur réception, le 5 mars 2009, dans les différents pots testés. Un substrat

a base de tourbe de type Pro Mix BX (Premier Tech Itée) a été utilisé. Les pots vides ont

tout ddébabord ®t ® di spos®s d an dne lemmteuse| at eaux
automatique modéle SBO1 de la compagnie S.B. Machinerie a été utilisée pour

humidifier et homogénéiser le substrat et pour le remplissage des pots. 81 boutures

présentant des signes de chlorose ont été rejetées au moment du rempotage. Les

boutures produites en multicellules dans des gaines Ellepots ont été repiquées au centre

du pot par simple pression de la bouture dans le substrat sans les recouvrir. Un surplus

débune centaine de boutures a ®t ® gard®, ce qui
lors de la premiére semaine de culture.

Disposition
Les plateaux ont été placés sur des tables amovibles selon le dispositif expérimental
(figures 2 et 3). Tous les plateaux se touchent dans | Ut avec un espacement de 7 cm

entre chaque traitement pour faciliter | tteachagquesUEg €etted i st i nct
disposition serrée a été conservée ainsipour f orcer | es ramifeications
haut. Aprés 5 semaines, soit le 10 avril, les plateaux ont été espacésde7 c¢cm dans | 6 UE

et de 14 cm entre les UE. Le 20 avril, les pots ont été sortis des plateaux pour étre
pl ac®s en quinconce et etraghagque®d. ddenviron 3,5 c¢cm

Pincage
Le 12 mars, un pincage au sécateurd e | 6 a p e »x été affectmé sardolus les plants

a 2-3 cm de hauteur a partir du collet de fagon a régulariser la culture. Quelques plants
étaient trop courts et ont été pincés le 16 mars.

Eclairage et photopériode

Auc un ®cl airage artificiel noa ®t ® utilis® et
photopériode naturelle.

Fertilisation et régulateurs de croissance

La fertilisation a été réalisée a v e ¢ | 0 par ferogst@rgde fagcon manuelle avec une
| ance doémumnmioseadeuwrd a durahtttoute la culture.

Les plants ont été fertilisés a partir de la deuxiéme semaine de culture a 250 ppm

ddazot aineasdution de 20-8-20 (1:100) et 20 ppm de Mg sous forme de sel

d 6 E p sLe pM et la salinité ont été vérifiés toutes les deux semaines avec la méthode

«PourThrusd eux heur es a pNoussavohs@ehantilloneéabgoets de chaque

UE qui nécessitait un arrosage a la date du contréle. La m®t hode 2 pour 1 nda
utilisée puisque certains pots perméables aux racines ne peuvent étre séparés de la

motte.

Pour | a cArdytanihersum,daeec la méthode «PourThru», le pH recherché se
situe entre 5.5 et 6.3 et I'EC (conductivité électrique) recherchée entre 2.0 et 3.5 mS/cm.

Une application de régulateur de croissance a été réalisée le 29 avril en traitement
foliaire avec 1000 ppm de Cycocel, 2500 ppm de B-Nineet2g/ L de Sebpourd d Epsom
freiner | 6 ®l ongation des tiges.
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Irrigation

Léirrigation a ®t® effectu®e ~ | a | aUEcas dbarros
début,Ibarrosage a ®t ® d®cl ench® | or slquusubsttab % des |
sec au-dessus. Lorsque le feuilage acommenc® ~ cacher | e substrat,

besoin en arrosage a été effectuée par le méme chargé de projet en soupesant une

dizaine de pots de chaque UEpour en conna’'tre | eToudleseau dbas
arrosagesontét ® ef fect u®s jushstrah™ saturation du su

Consignes de chauffage

Du 5 au 12 mars:
- Jour et nuit ; 18°C pour le chauffage et 20°C pour la ventilation

Du 12 mars au 26 avril :
- Jour de 5h30 & 20h00 : 12°C pour le chauffage et 13°C pour la ventilation
- Nuit de 20h00 a 5h30 : 15°C pour le chauffage et 17°C pour la ventilation

Du 27 avril au 15 mai :
- Jour de 4h30 a 20h00 : 10°C pour le chauffage et 13°C pour la ventilation
- Nuit de 20h00 a 4h30 : 15°C pour le chauffage et 17°C pour la ventilation

Un DIF (T°C jour i T°C nuit) négatif de 3 & 5 °C ou DIP a été utilisé en baissant les
températures de jour une heure avant le lever du soleil. Cela a permis de réduire la
longueurdesentre-n i uds t out | délisatidn deméguleaenrs de croissance.

Lutte antiparasitaire

La culture a été réalisée en production intégrée : utilisation de méthodes culturales et
biologiqgues au maximum et intervention curative chimique en dernier recours. Un
dépistage aux 2 semaines a été effectué sur les plants et sur des piéges jaunes
englués. Le principal ravageur des Argyranthemum étant le thrips, 20 piéges englués
ont été placés dans la serre durant toute la durée de la culture pour capturer un
maximum de thripsavant | 6apparition des fl eurs

Les lachers de prédateurs ont été faits de facon préventive d 6 a p r censellseds
Thierry Chouffot de Koppert Canada. Aucune application de pesticides de synthése n 6 a
été effectuée.

Tableau 3 Résumé des interventions antiparasitaires effectuées

Date Ravageurs visés Produit Dose o Mode .
doappl id
10/03 Thrips et sciarides ENTOMITE ® (Hypoaspis 1 bout(_allle Répartis dans
aculeifer) de 1 Litre la culture
18/03 Thrips THRIPEX PLUS® ﬁek"igtg'(')'g Répartis dans
P (Amblyseius cucumeris) " la culture
prédateurs
08/04 Thrips THRIPEX PLUS® ﬁek"igtg'(')'g Répartis dans
P (Amblyseius cucumeris) " la culture
prédateurs
1 bouteille . .
. THRIPEX PLUS® Répartis dans
28/04 Thrips (Amblyseius cucumeris) de, 25000 la culture
prédateurs
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2.4.Prises de données

Mesures de la tenue des pots au rempotage

La facilité de manipulation des différents types de pots placés sur des plateaux a été
évaluée au moment du remplissage automatique.

Mesuresdes fr ®quences dbéarrosage
Le contrtl e dekd @egtrifgaitti onu rd euendeux boisa paejouguot i di en

a partir de la semaine 11 tel que décriten 2. 3. Léarrosage a ®t ® r ®alis®
du substratdans | e but do®galiser l es quantit®s dobeec
comparer les besoins en eau des plantes selon les différents types de pots testés. Les
nombres et fréquences par UE ont été comptabilisés. Ces mesures permettent de
déterminer si certains types de potr et i ennent davantage | 6eau dobar
difféerencesdec o %t s a s grmation®s | 6
Mesures del|l 6 a s ges pdts
Toutes les deux s emai nes, 52 p oontsté évalués. BeB 28dpets nord U E
®val u®s sont situ®s autour de | 6UE et corresponc
Les mesures suivantes ont été prises :

- Nombre de pots brisés

- Nombre de pots présentant des moisissures

- Nombre de pots déformés

- Nombre de pots présentant des algues

- Nombre de pots décolorés
Mesures de la croissance des plants

1 Cinq plants par UE ont été choisis de fagon aléatoire sur lesquels les mesures

suivantes ont été prises a toutes les deux semaines a partir du 15 avrilj u sagu 6

15 mai:

- Hauteur de | a base du pot (" partir de | a t
sa téte;

- Largeur des plants entre les deux extrémités des feuilles les plus espacées;

- Nombre de tiges terminées par une inflorescence.

1 A lafin du projet, soit le 15 mai, quatre plants de chaque UE ont été choisis de

facon aléatoire, dépotés puis envoyés au laboratoire Les tourbiéres Berger Ltée

pour en mesurer les masses séches aériennes et racinaires selon la

méthodologie suivante :

- Masse séche aérienne : la partie aérienne a été coupée a raz le sol par la
méme personne pour tous les échantillons. Le substrat a la base de la partie
aérienne aéténettoy® ~ partd®cd aété ridodhms one t .
sac en papier pui s poirsne durée Ge®Btjours.eAprés 105UC
s®chage, | & &€ thaasmidéidank annbécher de 1L déja taré puis
peseé.

- Masse seche racinaire : un premier lavage grossier a été fait sur la partie
racinaire ° | 6aide du robi nauxraarfes soit que | e
enlevé. Un deuxieme lavage a étéf ait avec un jet dbéeau moin
bl oc de racines coup® en G@Ghaqeduarterraété | dai de
lavé au-d e s s us ddbune assi et tsegrossesorac®es,ontai nsi | €
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toujours été récupérées. Entre chaque quartier de racines, les restants
t omb®s dans | Oont®té iéaupétes et telavésup@ue maximiser le
taux de récupération. Les racines lavées ont été mises dans une étuve a
105°C pour une durée de 24h puis pesées.

Mesur es de | aspect des racines
A la fin du projet, cing plants de chaque UE ont été choisis de facon aléatoire a la fin de
| 6 essai s esdonhéessujvardek ant été prises :

- Présence ou absence de racines qui percent la paroi du pot
Présence ou absence de racines qui percent le fond du pot
- £val uat enmulemdnesurlude échelle de 0a 3:

O0: Absence doéenroul ement

1 : Enroulement faible

2 : Enroulement moyen

3 : Enroulement important

- Présence ou absence de moisissures et de pourritures avec leur couleur
- Répartition des racines sur la hauteur de la motte sur une échellede0a l:
1/3 : Racines plus présentes dans le tiers inférieur de la motte
1/2: Racines plus présentes dans la moitié inférieure de la motte
2/3 : Racines plus présentes dans les 2 tiers inférieurs de la motte
1 : Racines réparties sur toute la hauteur de la motte

Mesures de pH

En fin de projet, 5 plants par UE ont été choisis de fagon aléatoire sur lesquels 3
mesures de pH ont été prises ~ | 6 ai demétedtypa IQI6M de la compagnie
Spectrum Technologies qui permet une mesure de pH directement dans le terreau.

Chaque bloc a été arrosé completement a saturation. Les mesures ont été prises quatre

heures apr s Igo&r rldscaague deef isnat uration se soit (
L6 a p p a étedalibré en deux points avec des solutions de pH connus soit a pH 4 et a

pH 7 avant de faire les mesures de chaque bloc.

Les mesures ont été prises par le dessous du pot a 4,5 cm de profondeur et a environ 1

cm du bord du pot en enfongant la sonde par les trous de drainage ou au travers du pot

l ors de | 6ab peunldiffe Spdedypot, Cair pat et Kord). Les 3 mesures ont

été réparties régulierement dans le substrat. Lor s de | a mesur e, | 6appar e
secondes avant de donner une réponse finale. Lor s gu e | 0 @ipplusded¢emps met

a se stabiliser, la mesure était annulée et recommencée ailleurs dans le substrat. La

sonde a été rincée | 6 eau " dil taii ldle® ecrd plastejue praré chaque

mesure. Cette mesuredonn e une i ndi catpotssurlelpHdd sbbstfat et des

Mesures du potentiel commercial

Un sui vi des ventes et de | 6appr®ciation des dif
d®t ai ll ants et consommat e udumsntlas s@raiffles 20f XLetct u® par
22. Ceci a pu étre réalisé en installant un présentoir a trois points de vente différents

soit :

- Le Jardin D.A Séguin a Saint-Hyacinthe
- Les Serres et Jardins Girouard a Sainte-Madeleine
- Le Centre du Jardinage Granby a Granby
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Une banderole a été placée au-dessus du présentoir. Celle-ci est intitulée «Des pots

biodégradables, pour un avenir durable» (Annexe 2) représentant les différents types de

pots biodégradables testtsavec | eur ma t a@nsiigue leurgdcaractéiistgues e

«a planter» et/ou «a composter». Les pots ont été vendus dans leurs plateaux respectifs

et autant que possible, placés a la méme hauteur de facon a ne pas favoriser un type de

pot en particulier.

Une explication des différentes caractéristiques des pots a été donnée aux différents

points de vente aux vendeurs pour gudils sache
fiches explicatives détaillées a distribuer aux clients ont été placées sur le présentoir.

9 Décompte du hombre de pots vendus
Un décompte des différents types de pots a été effectué de la semaine 20 a 26.
Au Jardin D. A. Séguin a St Hyacinthe, 12 plateaux de 10 plants de chaque type de pot
ont été mis a la disposition du Jardin pour la vente. Le nombre exact de pots placés
dans | 6aire denotéente nda pas O®t®
Aux Serres et Jardins Girouard a Ste-Madeleine, 6 plateaux de 10 plants de chaque
type de pot biodégradable (sans les pots de plastique) ont été commercialisés (420
plantes au total);
Au Centre du Jardinage Granby, 6 plateaux de 10 plants de chaque type de pot
biodégradable (sans les pots de plastique) ont été commercialisés (420 plantes au total).

{ Evaluationd e | 6 a p pdes&onsomimatenrs
Les chargés de projet d e | 6 | s® Badt@endus aux différents points de vente de
facon a recueillir les commentaires des clients a propos des pots biodégradables:

- Soucis parrapportal 6 environnement

- Il mpressions par rapport ° | baspect g®n®r al
- Impressions par rapport aux différentes caractéristiques : pot a planter ou a
composter

- Motivation a acheter ce type de produit

{ Evaluation de la motivation par rapport au prix des pots

Au marché de printemps du Jardin D. A. Séguin, les plants en pots de plastique sont
vendus 25 ¢ moins cher que ceux en pots biodégradables. Le décompte des ventes des
pots de plastique parr appor t aux pots biod®gradabl e
biodégradables constituent réellementune plus-val ue i ncitative 7~ |
De plus, dans les deux autres sites de vente, nos Argyranthemum en pots
biodégradables ont été vendus 30 ¢ plus cher que les autres annuelles vendues en pot

de 4 po chez le distributeur.

P
ac

S er
6acha

Inventaire des pots biodégradables disponibles au Québec

La recher che dobddemantdes pots biodégnadables sur le marché a débuté
par une revue de littérature réalisée a partir de notre banque de données techniques
spécialisées en horticulture ornementale HORTIDATA. Une recherche sur Internet a
permis de compléter les informations collectées. Nous avons également consulté les
experts de | 61 QDHO Igrment anjaut leuesndonnassancesi desu e
nouveaux équipements horticoles grace aux visites sur le terrain et a leur présence
réguliére dans les salons horticoles internationaux.
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De plus, nous avons rencontré directement des distributeurs et fabricants de contenants

bi od®gradables ° | 6occasion du salon commerci al
OFA Short Course ( Ohi o, USA) en ®t ® 2008 ce qui a per.
techniques de certains types de pots.

Nous avons ensuite contacté la majorité des acteurs du marché des Etats-Unis et du

Canada en envoyant un questionnaire type en version francgaise ou anglaise par courriel

(annexe 3), puis un suivi a été effectué par téléphone pour compléter les informations

manquantes. Environ 19 distributeurs et fabricants ont été contactés et 79% d 6 eenxt r e
ontrépondu”~ nos demandes doéinformations.

2.5.Analyses statistiques

Des analyses de variances (ANOVA) ont été effectuées sur les données quantitatives

recueillies, en utilisant un modéle en blocs complets aléatoires pour t ester sodil e
des différences significatives entre lespots ut i | i s ®s . LéOhomog®n®i t® de:
test®e © | 6aide du test de Bartlett. Lorsque | e

transformations appropriées ont été effectuées sur les données et les ANOVA reprises.
Les différences entre les huit pots lorsque des effets significatifs étaient détectés par
ANOVA, ont été testées avec le test de comparaison multiple de Duncan a 95 %. Toutes
les analyses statistiques ont été effectuées avec le logiciel Statgraphics Centurion XV.

3. Activités de diffusion

Plusieurs activités de diffusion ont eu lieu en cours de projet dont des visites du site
ddéoessai dandel d 6d eTrAHyaciBfheSla i nt

Le 9 avril 2009, un producteur intéressé a visité| 6 e s s a i

Le 21 avril, dans le cadre du cours de semis de Mme Louisette Laramée, Louise
O 6 Daughue a présenté le projetades®t udi a nt ,campues dd Saimt-Hyacinthe.
Le 28 avril, nous avons pu échanger et comparer nos observations avec M. Michel
Senécal, agr. du MAPAQ qui avait déja réalisé une étude sur le sujet.

Le méme jour, dans le cadre d'une réunion du Comité Ecole Industrie Technologie de la
production Horticole et de I'Environnement (TPHE) de I''TA,un gr oupe déintervena
milieuapuvisiter| e si te doessai

Le 30 avril, nous avons également présenté le projet a M. Francois Chiron, Chargé de

Mission et M. Philippe Musset, D®l ®gu® G®n®r al du Comi
Maine-et-Loire, Angers, France.

Le 19 avr il , udhoenrieffeetué Ong présantation des résultats préliminaires

de | 6aRtOUAdGRA de | 61 QDHO.

La fin du projet a aussi ®t® soulign®e dans | es
Afin de favoriser la diffusion des résultats aux producteurs, les résultats du projet ont été
pr®sent®s et transmis ~ tous |l es conseillers de
Le 27 janvier 2010, Loui se Ob6Danq@u®sEeat ® | es r®sul tats d
producteurs |l ors de | a journ®e bioélogique de | ¢
Un article de vulgarisation est prévu pour le printemps 2010 dans la revue des
professionnels de I 6horticulture or nSiteént al e et

| 6approbati on pale MAPAQ,xaui-d serh dispanible sur le site web de
I 61 QQviligdho.com/) ainsi que par Agri-Réseau (www.agrireseau.gc.ca/).
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4. Résultats et discussion
41.Tenuedespots™ | 6empotage

Dans | 6ensembl e, tous | es pots test®gease sont
| 6 eoteyse automatique. Quelques différences ont cependant été observées.

Tous |l es pots test®s sbdédempil ent comme des pots
Kord dont les aspérités et latailler endent | 6emboitement pleus dif fi
les pots Coir Pot empilés peuvent étre plus difficiles que les autres a séparer a cause de

leur texture fibreuser endant | a mani pul ation 7 .1l dempotage url

L 6 e n s edestpotequi ont leur plateau adapté ont une excellente tenue au rempotage
tels que les pots Circle of Life et OP47 Bio Pot. Les pots Ecotainer et Coir Pot sont
également bien adaptés a la mécanisation étant donné leur ajustement adéquat avec le
plateau ITML TRS1040. Les pots Napac sont stables au rempotage mais un peu trop bas
par rapport au plateau ITML TRS1043, ce qui peut entrainer un surplus de substrat sur les
pots de 3-4 mm. Ces pots sont également un peu trop larges, ce qui les rend plus difficiles
a retirer du plateau. Les pots Kord sont également trop bas pour ce type de plateau mais
moins stables que les Napac étant donné leur diamétre plus petit. AucundespotsKor d n 6 a
cependant ver s @&nfinles Diffy Spepdypotasgne légérement trop hauts par
rapport au plateau ITML TRS1040, ce qui peut les rendre un peu moins stables que les
autres au moment du brossage. Cependant, seulement 0,5 % des Jiffy Speedypot ont
ver s® | or s dlesta nbtermue detdiatripeteur du pot Ecotainer nous a indiqué
gue des plateaux assortis a leurs pots étaient présentement en développement.

4.2.0bservations qualitatives des pots

Tout au long de la production des annuelles, les pots testés ont montré des différences
importantes au niveau qualitatif (tableaux 4 et 5 et annexe 4).

Moisissures et algues

Les pots sont restés en plateaux du 5marsau20avr i | ce qui a favoris®
nombreuses moisissures sur les c6tés des pots Napac (annexe 4, m, o et p) et Jiffy

Speedypot (annexe 4, a) dés la premiére semaine de culture. Les moisissures

observées sur les pots Napac étaient nombreuses et variées et étaient présentes sur

une grande surface des pots. Sur les pots Jiffy Speedypot la nature des moisissures

étaient moins variée. Toutes ces moisissures étaient cependant moins visibles apres

gue les pots aient été sortis des plateaux (du 20 avril au 15 mai) (Tableaux 4 et 5). Ceci

indique que ces problémes seraient possiblement moins sérieux dans une culture hors

pl ateaux 0% une meill eur e ¢aspaskKbra @rnnexems, fdai r ser
h), OP47 Bio Pot (annexe 4, s) et Ecotainer (annexe 4, u) ont eu des moisissures

légéres en-dessous et a proximité des trous de drainage.

La totalité des pots Jiffy Speedypot ont développé des algues vertes sur la partie haute
et sous la collerette apres un mois de culture en plateau (annexe 3, b). Aprés les avoir
sorti des plateaux, les algues ont diminué et étaient visibles sur un tiers des pots au
moment de la vente (tableaux 4 et 5). Evans et Karcher (1) avaient aussi noté, dans
leurs essais q u 6 e n B6i % dema surface des pots Jiffy (sans collerette) présentaient
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des algues ou moisissures. Quelques Coir Pot (5 %) en fibre de coco ont également

présenté des algues surtout visibles lors de la culture en plateau (annexe 4, j). La
pr®sence dobal gues sur | essi copstatées dars edes @ss@iso a ®t ®
récemment effectués par Michel Senécal du MAPAQ (2). L6 absor pti amisdear | es p
| 6 e au fatilisand azoté favorise probablement la croissance de ces algues et

moisissures. Bi e n gubayant un ef f et plamesthatigue, digs i r abl e
néi ndi que, dans n euuneffet@dgatifdser lagraissance eas plants.

Aucune moisissure ni algue ndoa ®t ® ob,ee@r v® sur |
sur le pot Circle of Lifef ai t d 6 e n viz(dnoegepieqset r)d e

Bris, dégradation et décoloration
Tous les pots testés ont résisté a la période de production du 5 mars au 15 mai et

aucune perte significative due ° l a d®gradati o]
Cependant, les trois quarts (tableau 5) de pots Napac ont présenté des fissures
verticales sur les cotés (annexe4,n). Cel a a | 6avantage de faire pa

montrer clairement la caractéristique dégradable du pot. Mais au moment de la vente, ce

type de pot était assez fragile a transporter et pouvait se briser facilement. Beaucoup

plus légerement, 5 % des pots Circle of Life se sont fendus verticalement & partir du

bord du pot sur 2-3 cm (annexe 4, q). Evans and Karcher (1) ont spécifiqguement testé la

solidité des pots de tourbe (Jiffy), de plumes de poulets ainsi que ceux de plastique et

ont noté une plus grande résistance au poingon des pots de plastique par en rapport aux

pots biodégradables. Nos observations qualitatives indiquent aussi que certains pots tels

gue les pots Napac sont plus fragiles en fin de production. Bien que moins

probl ®matiqgue dans | e cont ext eomhédcelie estégicioduct i on
la solidit® des pots est un facteur ° consi d®r
longue période.

Soixante quinze pourcent des pots Coir Pot ont vu leur bord fibreux se défaire en cours
de production (tableau 5, annexe 4 k), ce qui a rendu leur transport manuel plus
compliqué a la fin de la culture. Enfin 10 % des Jiffy Speedypot ont vu leur collerette
repliée ou défaite au bord (tableau 5, annexe 4 d).

Tous les pots Ecotainer nous sont apparus plus décolorés en fin de culture mais leur

coul eur né®t ait p a snt wtilisaionnitableau 5,uanneXe d,rwn &uss v a

| 6ass chement deasprp et squ@ailrs Rotent ®t ® retir®s
visible des taches blanches, possiblement dues a la migration des sels de fertilisation,

sur 67 % des pots (tableau 5, annexe 4, i). La décoloration des pots Ecotainer, taches

sur les pots Coir Potainsique | a d®f ormation de | a collerette
gue | 6esth®tique des pots et non | eur solidit®.
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Tableau 4 Pourcentage des pots touchés en fonction des dommages observés aprés un
mois de culture en plateaux

. Fissures Décoloration p .
Pots Moisissures Algues : Déformation
Bris Taches
ITML Elite aucune aucune aucun aucune aucune
. s 100 % : sous la 10 % :
Jiffy 90 % : sur les cotés
collerette et aucun aucune collerette
Speedypot et dessous ; i
partie haute repliée
53 % : autour des
Kord trous de drainage et aucune aucun aucune aucune
dessous
5% :surla 33 % : taches
. ; 50 % : bord
Coir Pot aucune partie haute du aucun blanches sur -
. extérieur
pot les cOtés
Napac Nature | 100 % : sur | Oté 48 % : fent
P 00 % : sur les cotes aucune 8% : fentes aucune aucune
pots et dessous verticales
Circle of Life 5 % : fissures
. aucune aucune aucune aucune
Rice Hull Pot en haut
. 33 % : légéres en
OP47 BioPot 9 aucune aucun aucune aucune
dessous
. 67 % : légéres en ndba pas
Ecotainer aucune aucun - . aucune
dessous évalué

Tableau 5 Pourcentage des pots affectés en fonction des dommages observés a la fin de

la culture (20 jours aprés étre sortis des plateaux)

- Fissures Décoloration . .
Pots Moisissures Algues . Déformation
Bris Taches
ITML Elite aucune aucune aucun aucune aucune
. N s 30 % : sous la
Jiffy 40 %: sur les cotés et
collerette et aucun aucune aucune
Speedypot dessous .
partie haute
89 % : autour des
Kord trous de drainage et aucune aucun aucune aucune
dessous
5% :surla 67 % : taches
. ; 74 % : bord
Coir Pot aucune partie haute du aucun blanches sur -
. extérieur
pot les cbtés
Napac Nature | 95 % : sur les cotés aucune 76 % : fentes aucune aucune
pots et dessous verticales
Circle of Life 5 % : fissures
. aucune aucune aucune aucune
Rice Hull Pot en haut
. 11 % : légéres, en
OP47 BioPot 9 aucune aucun aucune aucune
dessous
L 100 %
. 67 % : légeres, en . .
Ecotainer aucune aucun décoloration aucune

dessous

sur les cotés

Les pots OP47 Bio Pot et Circle of Life se sont finalement révélés les plus stables au
niveau de leur aspect qualitatif avec un comportement quasi identique au pot de

plastique témoin de polypropyléne. Pour les autres pots

test ®s, i

| mé e st

les conserver longtemps en plateaux en production et sur les étalages de vente car
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| 6humi di t ®voonstahbtbapparition de champignons et
la dégradation des pots.

43Fr ®quences dobarrosage

Léeffet sur |l a r®gie doéarrosage a ® ® | 6i mpact
en variant le type de pot. Ces effets sont statistiquement significatifs (p<0.05). Le pot

témoin de polypropyléne est celui qui a nécessité | e moi ns s(BBB)erceld qug e

en a requis le plus est le pot Kord (22,8). On peut voir au tableau 5 qu
pots dont le matériau posséd e | aéeacp lisse du plastique et qui sont moins poreux

tels que |l es pots Circle of Life, OP47 Bio Pot
les pots poreux comme le pot Jiffy Speedypot, le Coir Pot et le pot Kord. Le pot

Ecotainer qui a une surface lisse maisqui, doapr s peuw todtetoib étre plantd t ,
fait figure dbébexception car il se trouve par mi
importants.
Tableau 6 Nombretot al déarrosages par type de pot
Pots Nombre tota | déarro Groupes di f f®r
le test de Duncan a 95 %
ITML Elite 18,3 A
Circle of Life 19,3 AB
OP47 Bio Pot 19,3 AB
Napac Nature Pot 19,5 AB
Jiffy Speedypot 20,5 ABC
Coir Pot 20,8 ABC
Ecotainer 21,3 BC
Kord 22,8 C
Lafigured montre | 6irrigation cumulCntconstaete geenla cour s d

sortie des pots des plateaux accentue particulierement les besoins en eau déja

supérieur du pot Kord. On note aussi le comportement particulier du pot Ecotainer dont

lesb e s 0i mrasagesf@agmentent surtout aprés la sortie des pots des plateaux. Des

effets sur | a r®gie déarrosage des potss biod®gr
études. Evans et Karcher (1) ont constaté que des plants de vi n c a imgpatientd 6

produits dans des pots fibreux en mousse de tourbe (Jiffy) ou en plumes de poulet

nécessitaient des arrosages plus fréquents que ceux produits en pots de plastiques.

Ces r®sultats sont i mportants puisqudils ont un
gestioneficace de | 6eau ainsi gue maum Idéds uvo Bt sd@as s @C
et la fertigation.
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Figure4Cumul du nombre dbéarrosages effectu®s pendant toute |l a dur®e de | a c
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4.4 Croissance des plants

Dans | 6ensemtiréebe pelu d06af fsartlascroidsanse epla qualité des
plants d Argyranthemum et tous les plants produits étaient de qualité acceptable en fin
de production. Aucune diff ®rence significatisechesnda ®t ®
aériennes et les masses seches racinaires. Les moyennes générales des masses
seches aériennes étaient de 10,8 g et de 2 g pour les masses séches racinaires. Aucun

effet sur |l a floraison néa ®t ® constat® ni en t
tiges portant des fleurs. En fin de production les plants portaient en moyenne 8,3 tiges
florales.

Deméme,aucune diff ®r ence s iegunlafrgeuradesiplards, ména ®t ® no
cours de production ni en fin de production. Cependant certaines différences

significatives (p<0,05) ont été détectées en cours de production pour la hauteur des

plants (tableau 7). Toutefois, il est important de mentionner que tous les plants produits,

y compris les plus courts étaient plutét hauts par rapport aux standards pour la variété.

Au 15 avril, cing jours apr s | 6 es paliffg ment de:
Speedypot et du témoin ITML Elite étaient significativement plus hauts que ceux dans

les pots Coir Pot et Napac Nature pots. Au 1° mai, dix jours aprés que les pots aient été

sortis des plateaux,| a t endance sobOest apaisgaetldsplantegdants mai nt en
les pots Jiffy Speedypot et ITML Elite étaient toujours les plus hauts. Ceux-ci différaient

de facon significative de ceux dans les pots Coir Pot mais aussi de ceux en pot OP47

qui était environ deux centimétres plus court que ceux du pot témoin ITML Elite.
Cependant au 12 mai, sansdouted %2 ~ | 6ef fet du r ®gul at2ur de cr
avril, toute différence significative avait disparu.

Tableau 7 Hauteur moyenne des plants en cours de production

Pots Hauteur au 15 avril Hauteur au 1% mai Hauteur au 12 mai
(cm) (cm) (cm)
Coir Pot 17,2 A* 30,0 AB 37,6
Napac Nature pots 176 A 30,2 ABC 39,3
Circle of Life 17,9 AB 31,4 BCD 37,8
OP47 BioPot 18,1 AB 29,8 A 38,0
Kord 18,2 AB 31,0 ABCD 38,1
Ecotainer 19,1 AB 30,7 ABCD 37,6
Jiffy Speedypot 19,1 B 31,6 CD 37,8
ITML Elite 192 B 31,8 D 39,0

*Les lettres indiquent les groupes différents selon le test de Duncan a 95.0 % de probabilité

Plusieurs facteurs tels que les différences dans les volumes des pots et donc de terreau
(tableau 2), dans | e(abldau 8pfipure 4) et emc de Gewdilisatiams a g e
pourraient avoir eu un effet. Cependant aucune corrélation claire ne nous permet de

soupconner les causes reelles de ces observations. De fagon pratique ces différences
peuvent étre intéressantes™ consi d®r er pour | a r®gie de | d6uti
croissance.
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Michel Senécal du MAPAQ (2) qui a aussi testé le pot Coir pot et le pot Kord ainsi que le

pot Vipots fsdet rdibdze nevte | aonpipdeon de maps, néa pas n
des pots sur la qualit¢ des plants de bégonia tubéreux, d 6 Angel onj @ serena
Bracteantha, Indpétiens de Nouvelle Guinée, de Pennisetum setaceum et de Lantana.

Cependant des effets sur la croissance des plants ont été rapportés dans la littérature.

Evans et Hensley (3) ont rapportés des masses séches de Vinca, doi mphdei ent e
tomates plus élevées lorsque produits dans des pots de plumes de poulets que pour

ceux produits en pots de mousse de tourbe ou de plastique. De plus ils ont constaté un

niveau dobéazote foliaire plus ®l ev® chez Il es pl al
de poulet. llsontattri bu® ces r®sultats ~ | 6dazote provenant
dans la matiére du pot. Plus récemment, Kuehnly et al (4) rapportaient que la surface

des feuilles de Viola produit en pots de fibre de bois étaient supérieure a celles obtenues

lorsque produits dans des pots de plastique ou de fibre de coco. Par contre ils ont noté

gue la surface foliaire et les masses séches de Petunia étaient supérieures de prés de

50 % et 40 % lorsque produits dans des pots de mousses de tourbes en comparaison

de ceux produits dans des pots de fibre de bois. Il semble donc possible que, pour

certaines espéces, la nature du pot pourrait avoir un effet sur la croissance des plants.

4.5 Aspect des racines

Des illustrations de la qualité des racines des plants produits dans chacun des types de
pots se trouvent ~ |l dannexe 5.

- Enroulement

Déapr s nos obser vat i o@sexe5lkleBP04Y 8ib Bot (&hnexecBl e of L f
m) et Ecotainer (annexe 5 p) provoquent un enroulement important des racines

semblable a celui du pot de plastique standard (annexe 5 a). Les pots Jiffy Speedypot

(annexe 5 b), Napac (annexe 5 i) et Kord (annexe 5 d) entrainent un enroulement
gualifié de faiblet andi s qudbéaucun enr oullesmaeimes provehant ®t ® Vv i S|
des Coir Pot. Les pots de types fibreux, en particulier ceux qui sont destinés a étre

plantés, ont donc un avantage a ce niveau par rapport aux pots rigides.

- Moisissures
Certains pots semblent favoriser | 6apparition de
Pots Kord : 95 % des mottes étaient recouvertes de petites moisissures vertes et de
taches brunes (Annexe 5 e).
Pots Napac : 35 % des mottes avaient leurs racines couvertes de moisissures vertes,
orangées ou grises.
Pots Ecotainer : 95 % des mottes avaient des racines portant des moisissures orangées
(annexe 5 p).

Cependant, en | 6absence labdnaisisaurey sbsesvéeg il Bst ct u ®e s S
impossible de connaitre si ces moisissures auraient pu induire des dommages aux
plants cultivés.

- Distribution des racines
La distribution des racines observée sur les mottes des plants a la fin de la culture était
spécifique et tres uniforme pour chaque type de pot. Les pots Jiffy Speedypot (annexe 5
b) et Coir Pot (annexe 5 g) semblent plus aptes a favoriser une bonne reprise apres
transplantation. En effet, les racines correspondantes étaient bien réparties sur toute la

= 18 de 39
IQDHO

EN HORTICULTURE
ORNEMENTALE DU QUEBEC



hauteur de la motte tandis que les autres étaient davantage concentrées sur les deux
tiers inférieurs du pot ou sur la moitié inférieure dans le cas du pot Ecotainer.

- Percage des racines
100 % des pots Jiffy Speedypot et Coir Pot étaient transpercées par les racines sur les
cbtés et au fond du pot tandis que 20 % des Napac laissaient apparaitre des racines a
travers les fentes des cotés indiquant que les racines auront moins de difficulté a
so®t abl ir | orsque | es pl antes seront pl ant ®es
fabricants. Dans le cas du Coir Pot et dans une moindre mesure pour le pot Jiffy
Speedypot, le percage des racines a travers les parois résulte en un cernage aérien des
racines. Ceci permet | e d®vel oppement doéun s y,stdl quae racina
constaté durant notre essai minimise | 6 e n r o uléseraniaes.tEnfin, seulement 5 %
des pots Ecotainer étaient percés a la base par les racines a la fin de la culture. Ainsi
nous émettons des doutes sur la capacité de ce pot a laisser les racines croitre dans le
sol une fois planté et conseillons plutdt de le considérer uniqguement comme un pot &
composterou bi en de fsaduseslspotragant laglentation.

Les autres types de pot se comportent comme des pots de plastique standard en
laissant seulement passer les racines par les trous de drainage.

4.6 Mesures de pH

Les mesures de pH prises en cours de projet pour la régie de culture indiquaient que le

pH du terreau des pots Napac semblait plus élevé que les autres. Nous avons donc

décidé de prendre des mesures de pH sur toutes les unités expérimentales en fin de

culture pour vérifier si ces observations préliminaires indiquaient une réelle différence de

pH. Les analyses statistiques effectuées sur les mesures de pH prise en fin de culture

ne montrent pas de différences significatives entre les différents types de pots.

Cependant en fin de culture, les racines occupaient une large partie du volume de

terreau rendant la mesure plus difficile & prendre. Les moyennes de pH mesurés en fin

de culture variaient entre 6,3 pour le pot témoin a 6,5 pour les pots Napac Nature Pots

(tableau 8). Bien que non significatif, on note que le pot Napac se distingue toutefois par
unpHunpeuplusélevée.1 | serait donc int®ressant de r ®p®t e
de culture pour voir si effectivement cette tendance est réelle car un tel effet sur le pH

pourrait avoir un effet sur la croissance de certaines plantes. En effet, certaines plantes

telles que les Vinca, Viola, Petunia, Primula, Antirrhinum, Dianthus, Calibrachoa, Diascia

et Nemesia peuvent présenter des symptdmes de chlorose internervaire, de
rabougrissement,d 6avort ement de | hd eomorus sleefenits omdehea | e
pourritures des racines a des pH au-dela de 6.5 (5). Le pH optimum pour la culture de

| Adgyranthemum se situe entre 5,5 et 6,2 (6). Malgré les pH un peu haut pour tous les
typesdepotsen fin de culture nous ®6ddéenhtetoumef euss
la croissance des plants
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Tableau 8 pH du substrat en fin de production par type de pot

Pots pH

ITML Elite 6,30
OP47 Bio Pot 6,32
Jiffy Speedypot 6,34
Circle of Life 6,38
Ecotainer 6,38
Coir Pot 6,39
Kord 6,41
Napac Nature Pot 6,54

4.7 Potentiel commercial

Afin de déterminer si les pots biodégradables avaient un impact sur la vente des
Argyranthemum nous avons mis en marché les plants a trois points de ventes différents.
Une banderole explicative accompagnait les présentoirs (Annexe 2) de sorte que le
client ®tait inform® qudil achetait un produit ¢

Marché du printemps i Jardin Daniel A. Séguin

Au Jardin Daniel A. Séguin les Argyranthemum ont été mis en vente pour une courte

période soit du 15 au 18 mai et le 23 et 24 mai 2009 dans le cadre du Marché du

printemps qui se tient annuellement au Jardin. Cette vente a pour but surtout de vendre

l es productions des ®tudiants de | 61 TA et attir e
Hyacinthe. Les Argyranthemum dans tous les pots testés ont été mis en vente y compris

les pots témoin Elite en polypropyléne. Les plants en pots témoin étaient offerts a 3,25 $

I 6uni t ® t aArmgganthemgnu en pdtsebipdégradables étaient offerts a 3,50 $. Au

moment de la vente, peu de plants étaient en fleurs. lls ne se sont donc pas vendus

aussi bien qubdanticip®, |l es clients ®tant plut?!
Au total 69 pots se sont vendus et la figure 5 montre les proportions de ces ventes par

types de pots.

On constate que les plants en pot témoin moins chers sont parmi les plus vendus mais

des ventes équivalentes des plants dans les pots de Coco et les pots Ecotainer ont été

obtenus malgré le prix de 0,25 $ plus élevé. Ces résultats indiquent que le
consommateur serai-t pr°t " acceptepowrme hausse
produit en pot biodégradable.
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Figure 5 Proportions des pots vendus au Jardin Daniel A. Séguin

Circle g
of Life
2%

Le Centre du Jardinage Granby

Le centre du jardinage Granby est une jardinerie qui dessert la ville de Granby et ses

environs mais aussi la clientele de villégiature de la région de | 6 Est ® & ®s a i de
commer ci akssatiféercsd@® sur wune pOo®rsoitadEB mMdidenviron
au 30 juin. Des décomptes de vente ont été faits au 15 juin et au 30 juin. Afin de ne pas

concurrencer les produits de la jardinerie, l e pot t ®moi n Touwekois pas ®t ®
nous avons offert nos produits en pots biodégradables a un prix plus élevé (4,25 $

| Buni t ®) que cel ui des annuelles en pots de 4 p
jardin (3,95 $). Les résultats des ventes au Centre du Jardinage Granby se trouvent a la

figure 6.
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Figure 6 Nombre de pots vendus au Centre du jardinage Granby selon la date et le type de

ot
Figure 6. Nombre de pots vendus au Centre du jardinage
Granby selon la date et le type de pot
60
50
40
30
15-juin
20 | W 30-juin
10 |—
0
Jiffy Kord Coir Pot Napac Circleof SummitBlé Ecotainer
Life

Soi x ant e Argyranthte®usn palibchacun des types de pots ont été mises en vente

et, dans | 0 e N3s% (B0F) des plants livrés se sont vendus. L e produi t gui s 0
vendu le plus et aussi le plus rapidement a cette jardinerie est celui en pots Circle of Life

faits d 6 e n v eslderiz pteeux apparemment les mois populaires étaient ceux en pots

Jiffy Speedypot, Ecotainer et Coir Pot. Il est a noter que ces résultats sont contraires a

ceux obtenus au Jardin Daniel A. Séguin. Toutefois, les plants dans tous les types de

pots se sont g®n®r al ement bien vendws malgr® un

Les Serres et Jardins Girouard

Les Serres et Jardins Girouard sont situés a St-Madeleine et desservent les villes
environnantes de la Montérégie Est. Tout comme au Centre du Jardinage Granby, les
pl ants ont ®t® mis enenwrarsik ®masnasr L eu npeo tp ®r ® madien drbd
pas été inclus mais les plants ont été offerts a un prix Iégerement plus élevé (3,59 $) par
rapport au prix courant des autres annuelles en pots de 4 pouces (3,29 $). Des
décomptes ont été faits a trois dates (figure 7). 94 % des 420 plants livrés ont été
vendus. On constate peu de différences en termes de ventes entre les différents types
de pots avec peut-étre des ventes un peu moins rapide des pots Jiffy Speedypot et
Ecotainer et un peu plus rapide pour les pots Coir Pot en coco. De nouveau, un prix de
| 6ordme pdass9 ® ev® nbdba pas mweembl ® °tre un frein |
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Figure 7 Nombre de pots vendus selon la date chez les Serres et Jardins Girouard

Figure 7. Nombre de pots vendus selon la date
chezles Serres et Jardins Girouard
70
60
50 —
40 —
W 28-mai
30  m124uin
20 — 29-juin
10 —
0
Jiffy Kord Coir Pot Napac Circleof SummitBlé Ecotainer
Life
Evaluation qualitatved e | 6 appr ®ci ati on des consommateur s

Lors de la vente, nous avons aussi taté le pouls des clients face a ce type de produits.

Les commentaires suivants sont tirés de nos impressions lors de nos différents contacts

et ne correspondent en aucun cas a un sondage exhaustif.

Sans intervenir aupres des clients, nous avons pu remarquer que ceux-ci recherchent la

plante avant tout. Attirés p ar l a coul eur, ils sO0Oint ®ressent
caractéristiques culturales sans préter attention au contenant. Nous avons constaté que

les regards des consommateurs sont essentiellement dirigés sur les différents végétaux

a vendre plutbt que sur les affiches et la banderole explicative.

Par contre si on intervient pour présenter les pots et leurs avantages, la majorité des

clients accueillent assez favorablement le concept, saluent | 6 acti on positive
|l 6environnemeaentmémesovowohai tcer t ype de pot se g®ngE
horticole. Plusieurs personnes sembleraient alors davantage attirées vers les pots que

| 6 on p e wirectgnlerst, pdurelaur coté pratique, tels les Coir Pot, Jiffy Speedypot et

Napac. Cependant cet intérét particulier ne semble pas étre nécessairement corroboré

par les chiffres de ventes que nous avons obtenus. La faveur du client pour un type de
potvarieddun point de Dbamtee fa-odaytemedr al e set un pe

caractéristiques du pot ne représententpas au premier abord un incite:
plante ornementale. Cébest un ¢plusé que | e consommateur \
au moment de la plantation quand son attention se portera sur le contenant et sa

destination. Il est donc malgré tout difficle de pr ®di re ~ | 6heure actue

pourrait étre séduit et fidélisé par ce type de produit. Toutefois cet essai, bien que
préliminaire, indique que les clients sont préts a acheter ce type de produit, sont
généraleme nt f avorable au concept et qubune hausse
% leur est acceptable. Ceci semble étre corroboré par deux récentes études. Dans un

sondage effectué en Indiana sur la réponse des consommateurs a des poinsettias
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produits de facon plus respectueused e | 6 environnement, l es consomm
indquéquodi |l s seraient pr% de plis pguaw eainseftiaupsoguit én° 1 5

pots biod®gradables (7). Au Minnesota et au Tex:
expérimentale, des chercheurs ont déterminé que les consommateurs étaient prés a

payer plus pour un géranium produit en pot biodégradable. En comparaison avec un prix

de base de 3,00 $ US, une hausse de 0,58 $ pour un géranium dans un pot de 4 pouces

fait doeedeviez dedd@p$ dans un pot de paille et 0,23 $ dans le pot OP47 Bio

était acceptable pour le consommateur (8).

4.8 Inventaire des pots biodégradables disponibles au Québec et de
leurs caractéristiques

Au cours de c eavonseasPaévalusrdoussles tyfes de pots disponibles
sur le marché ni toutes leurs caractéristiques. Certaines de ces caractéristiques, tout de
méme importantes a considérer, incluent; le comportement du pot aprés la plantation
pour les pots a planter, le comportement du pot au compostage domestigue et industriel,

l e comportement duepotl 6T mpédeht reposageement al d
Nous avons toutefois compi | ® | 6i nformati on di
| 6 imatforo qui nous a été transmise par les fabricants et distributeurs. Des tableaux

r®s umant |l es caract®ristiqgues g®n®isaibness ai nsi (

trouvent aux annexes 7 et 8.

En plus des sept types de pots sélectionnés pour cet essai, nous avons identifié en date

du printemps 2009, huit autres produits qui son listés en annexe 7 et 8. Les matériaux

utilisés sont semblables a certains des pots que nous avons testés mais des pots en

paille de riz (The StrawPot) et en fumier de vache (Cowpot) sont aussi disponibles. Nous

nbavons inclus dans ce tabl eau gue |l es produ
déinformation ®taidtofdirepadnrinsl €.e Becplews. lest en
Cette liste ne peut donc pas étre considérée comme étant exhaustive.

Un aspect important™ consi d®r er |l ors de | 6utili sstti on de
leurs caractéristiques d 6 e nt r e P@® paralgue nature biodégradable, une attention
particuli re doit °tre apport®e aux conditions
dégradepasavant | 6 {Dtoéialpirs st ilers. f abricants, |l a plupart
conserveés au sec et plusieurs tels les pots Circle Lifef ai t d 6 sdeviz ORAP RBice

Pot et Ecotainer doivent aussi étre conservés al 6 adb la lumiere (annexe 8). De fagon

générale il est probablement préférable de ne pas garder la plupart de ces pots trop

longtemps en inventaire.

Le comportement des pots en postproduction est aussi listé en annexe 8. Comme on
peut l e constater, dbéapr ertaihsdypes dopotspeunviei n des f
étre plantés. Cependant , |l 6i nformation concernant l e t
terre et ses effets sur la croissance des plants chez le consommateur ne sont pas
vraiment disponible. Il est toutefois généralement recommandé pour ces pots a planter
de bien mouiller et enterrer le pot en entier afin de favoriserlad®gr adati on et doOo®vi
effet méche qui assécherait le pot et son contenu. La plupart des pots dont tous ceux
que nous avons choisispour | 6 ®t u d ee cenmpostables danstuh @mposteur
domestique donc a une température relativement basse et assez rapidement.
Cependant, nos observatonsde | 6 ®t a't des pot sindiguentduele de prod
temps de d®gradation variuwntyperde poa'b ladtrmetren beaucou

C
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fonction de | OGedaing des ois reecomgramttdes normes européennes de

biodégradation telles que soulignée par les accréditations belges, AIB Vincotte, ou

allemande DIN-CERTCO (annexe 7). Des essais comparatifs mériteraient d 6 ° t r e
effectu®s pour valider | 6i nformation des fabri
dégradations en terre et en compostage domestique car ces aspects pourraient avoir un

impact sur la satisfaction du client. Tous les produits sont biodégradables en
compostage industriel et dans |l es sites dbéenfoui

Final ement , d Geuda dépetmppentent dueabley il peut étre pertinent de
considérer le lieu de fabrication du produit. En effet, plusieurs de ces pots
biodégradables (Coir Pot, Circle of Life Rice Hull Pot, Ecotainer, Vipot, Biopot, Strawpot
et Coco Fiber Pots) sont fabriqués en Asie (annexe 7). Leur transport peut donc avoir un

impact sur la production de gaz a effet de serre. Tout ef oi s, l e transport
élément a considéreret,sans une analyse compl te du cycle de
do®valuer | 06i mpact environnement al de chacun de
5. Analyse économique; | nci dence de | util i sa
biodégradablessur | a rentabilit® de | dentr
Comme nous | 6anv®ns!|I mMebjectif de ce projet no®t ai
commercial e de | 6utilisation des pot s bi od®gr a
guébécois. Cependant, a partir des documents de référence disponibles et a la lumiére
des observations faitesen cour s de projet, nNnNous pouvonNns nous
gue pourrait avoir | 6adoption de ce type de pot s

Selon nos observations en cours de projet, les seuls colts affectés par le remplacement
des pots de plastique par des pots biodégradable sont :
1 Le co(t des pots eux-mémes

~

f Lamainddi uvre pour | darrosage

Certains pays exigent que les producteurs payent pour le recyclage des pots de
plastique. Par exemple, en France, les agriculteurs sont déja soumis au principe de
pollueur-payeur pour | 6 ®1 i mi nati on des (9mlees @oduckewsxdangagr i col es
cette situation peuvent donc réduire leur colt de recyclage en utilisant des pots
biodégradables. Dans son projet de politique gquébécoise de gestion des matiéres

résiduell e s , pl an d2EbC e imnistere2dl ID@veloppement Durable, de
| Edvironnement et des Parcs du Québec le mentionne déja comme un des principaux
eneux«xResponsabiliser | densemble des acteurs conc:
résiduelles » (10). | | nbest donc pas inconcevablsddgqued”™ moy

aient aussi a prendre en charge une partie des codts associés a la gestion des déchets.

De plus, dans un contexte 0% | 6eau serait factu
aussit enir compte de | a f act uEneffedud eeent sothdages not r e

pancanadien effectu® par | 6Uni viedesprad@®teusse Guel ph
de plantes ornementales en serresontpayédes frai s pour | eur consomm

que celle-ci se chiffrait en moyenne a 1,04 $/m3 (11). Co mme c e nuBeeprtiquep a s

courante présentement au Québec nous ne tenons pas compte de ces codts. Toutefois
do®verctobdlss associ ®s au recyclage des phtastiques
db°tre soulign®s ici
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Pour fin dbdédanal yse, nous supposons gue | e vol
|l 6adoption des pots biod®gradabl e et gue | e prc
(12) :
9 Marge sur codts variables : 25 %
 Coltsdemain-d 6 T u v r edesecalts Yariables : 18 %
1 Pourcentage descoltsdemain-d 61T uvre consacB3®b "~ | 06irrigatio
1 Prix de vente du produit : 3,25 $
€ partir des ces informations, nous estimons que

des modeles de pots biodégradables va de 0 $ & 0,18 $ par pot pour une production en
pots de 4 pouces.

Tableau 9 Estimation des colts d 6 ut i | i esaltfférents pats biodégradables plutot
gu'un pot ITML Elite
Pots Nombre total Colt de Augmentation
dbéarr os alPrixdu pot I'irrigation® des codts
ITML Elite 18,3 0,09% 0,12 % -$
Circle of Life - Rice
Hull Pot 19,3 0,20 % 0,12 % 0,11 %
OP47 Bio Pot 19,3 0,26 $ 012$ 0,18 $
Napac Nature Pot 19,5 0,23% 0,12 % 0,15$%
Jifty Speedypot 20,5 0,10 $ 013$ 0,02 $
Coir Pot 20,8 0,18% 0,13 $ 0,11 %
Ecotainer 21,3 0,07 % 0,14 $ (0,00) $
Kord 22,8 0,12 % 0,15 % 0,06 $

Nombre d'irrigations ***”° X (Prix de vente*salaires d'irrigation en % du

1 prix de vente)

Nombre d'irrigations P ="

Un producteur désirant utiliser des pots biodégradables devrait procéder a une analyse
d®t ai |l |l ®e de ses <co%ts afin dé°tre en mesure
n®cessaires pour rentabiliser |l a d®cision. L6im
formes suivantes :
1 Augmentation des prix pour tenir compte de la hausse de la valeur percue par
les clients
1 Augmentation des volumes de vente

A titre indicatif, nos plants ont été vendus sans probléme 0,30 $ plus cher que les pots

de plastique lors de nos essais de commercialisation. Cependant, les faibles volumes de

pots vendus ne nous permettent pas de g®n®r aliser no
produits eprdaufeutaftoi s doa’ul) rindiuent®aussidgaesdes(

augmentations de prix de cette ampleur seraient acceptables pour le consommateur.
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6. Conclusions

Le tableau 10 résume les points forts et les points faibles des différents pots testés dans

cette étude.

Tableau 10 Principales forces et faiblesses des pots testés

Nom . Points forts Points faibles
commercial
Prix
Jiffy Speedypot Qualité des racines Qualité esthétique des pots
Pot a planter
Kord Prix Fr®quence déar
Manutention
Coir Pot Qualite d €s racines Manutention
Pot a planter
Napac Nature Prix
P Pot a planter Qualité esthétique des pots
pots N
Fragilité
Circle of Life Qualité esthétique des pots Prix
Rice Hull Pot Fr®guence dbar
OP47 Bio Pot Qualité esthétique des pots i Prix
Fr®quence dbar
Ecotainer Prix Fr®quence dobar
L6®t ude a d®mo spots Wodépradables testés permettent de produire des

p | a nArgyrandhémum en pots de 4 pouces de qualité équivalente a ceux produits en

pots de polypropyléne. On

peut

significatif négatif sur la qualité des plants produits, g u 0 isdnts adaptés aux

remplisseuses automatiques ut i | i s ®e s

product.i

on ddébune dur

cette durée, certains pots tels que les pots Napac Nature Pot, Coir Pot et Jiffy

Speedypot devraient étre évalués par le producteur ®t a n t

donn® |

de moisissures et/ou la fragilité que nous avons observés en fin de culture.

Les facteurs les plus importants a considérer sont | e

les fréquencesdb ar r ols@gfef et
surveiller pour les pots OP 47 Bio et Napac Nature Pot. En prenant ces deux facteurs en

consi d®r

noter

ation | es

systeme radiculaire important. Pour d e s

une <croi

ssance moins

pots

de

esp
Vi

ces

Ecot ai

p achaixdesdpéts e t
deux fact

ner

ces qui

0i

Il Gatit toukeifofs f y

g Wrgyrahtl@®emum est une espéce avec des besoins hydriques élevés et un

- consomment
gour euse, I

a

| &sump ac
eurs combi

mo

mpact sur

Nos résultats préliminaires de commercialisation indiquent que la hausse des codts
associés a ces deux facteurs pour tous les types de pots testés pourrait étre compensée
par un prix de vente plus élevé qui serait acceptable pour le consommateur. Cependant,

ceci néce s s i
consommateur
| 6envi
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Le choi x ddeupots lpodégrddables dépend donc de plusieurs facteurs et

vari era uwWdtuewu rpr oLdsl fécews immrtants a considérer sont le prix

débachas, co¥uts de | a r ®gi e mdidcerntandwadme audse | dent r ¢
tenircompte dudegr ® de m®cani s ataing gue deela nlatbre ettdase pr i s e
golts de la clientéle ciblée. Bien que tous les pots soient adaptés au remplissage

automatique, certains tels que les pots Kord, les pots Coir Pot et les pots Circle of Life

Rice Hull Pot seraient difficilement compatibles avec le dépilage automatique.

Finalement certains clients préférerontl 6 e st h®t i que des pstiqustelr ess e mbl
les pots OP47 Bio et Circle of Lifet andi s que dbéautres seaont att |
planter » des pots Coir Pot et Jiffy Speedypot.
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Annexe 1: Chronologie régie de culture des
Argyranthemum frutescens 'Butterfly"
Dates 05/03 15/05
Semaines 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Contrdle climatique
Ventilation
Tempjoursc | 20 | 13 | 13 [ 13 [ 13 | 13 | 13 | 13 | 13 | 13 | 13
Temp nuit °C 20 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17
Chauffage
Temp jour °C 18 12 12 12 12 12 12 12 10 10 10
Temp nuit °C 18 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Opérations culturales

Transplantation
Pincage

Fertilisation

Lachers
prédateurs
Régulateur de
croissance

Espacement

Culture en
plateaux

Mise en vente
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Annexe 2: Commercialisation des Argyranthemum en pots
biodégradables

es pots blodegradables,
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